ANEXO | Caracterizacion de los establecimientos industriales en relaciéon
con la seguridad contra incendios
1. Establecimiento.

Se entiende por establecimiento el conjunto de edificios, edificio, zona de este,
instalacion o espacio abierto de uso industrial o almacén, segln lo establecido en el
articulo 2, destinado a ser utilizado bajo una titularidad diferenciada y cuyo proyecto
de construccion o reforma, asi como el inicio de la actividad prevista, sea objeto de
control administrativo.

Los establecimientos industriales se caracterizaran por:
a. Su configuracion y ubicacion con relacion a su entorno.
b. Su nivel de riesgo intrinseco.

2. Caracteristicas de los establecimientos industriales por su configuracion y
ubicacion con relacion a su entorno.

Las muy diversas configuraciones y ubicaciones que pueden tener los
establecimientos industriales se consideran reducidas a:

2.1 Establecimientos industriales ubicados en un edificio:

TIPO A: el establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio que tiene,
ademas, otros establecimientos, ya sean estos de uso industrial ya de otros usos.

TIPO B: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que esta adosado
a otro u otros edificios, o a una distancia igual o inferior a tres metros de otro u otros
edificios, de otro establecimiento, ya sean estos de uso industrial o bien de otros
usos.

Para establecimientos industriales que ocupen una nave adosada con estructura
compartida con las contiguas, que en todo caso deberan tener cubierta
independiente, se admitira el cumplimiento de las exigencias correspondientes al
tipo B, siempre que se justifique técnicamente que el posible colapso de la
estructura no afecte a las naves colindantes.

TIPO C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su
caso, que esta a una distancia mayor de tres metros del edificio mas préoximo de
otros establecimientos. Dicha distancia debera estar libre de mercancias
combustibles o elementos intermedios susceptibles de propagar el incendio.

2.2 Establecimientos industriales que desarrollan su actividad en espacios abiertos
que no constituyen un edificio:

TIPO D: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que puede estar
totalmente cubierto, alguna de cuyas fachadas carece totalmente de cerramiento
lateral.

TIPO E: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que puede estar
parcialmente cubierto (hasta un 50 por ciento de su superficie), alguna de cuyas
fachadas en la parte cubierta carece totalmente de cerramiento lateral.

TIPO A: estructura portante comun con otros establecimientos

En vertical En horizontal



Ubicacion de la actividad industrial

2.3 Cuando la caracterizacion de un establecimiento industrial o una parte de este no
coincida exactamente con alguno de los tipos definidos en los apartados 2.1y 2.2, se
considerara que pertenece al tipo con que mejor se pueda equiparar o asimilar
justificadamente.

En un establecimiento industrial pueden coexistir diferentes configuraciones, por lo
se deberan aplicar los requisitos de este reglamento de forma diferenciada para cada
una de ellas.



3. Caracterizacion de los establecimientos industriales por su nivel de riesgo
intrinseco.

Los establecimientos industriales se clasifican, segin su grado de riesgo intrinseco,
atendiendo a los criterios simplificados y seglin los procedimientos que se indican a
continuacion.

3.1 Los establecimientos industriales, en general, estaran constituidos por una o
varias configuraciones de los tipos A, B, C, D y E. Cada una de estas configuraciones
constituira una o varias zonas (sectores o areas de incendio) del establecimiento
industrial.

1. Para los tipos A, B y C se considera "sector de incendio” el espacio del edificio
cerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se
establezca en cada caso.

2. Para los tipos D y E se considera que la superficie que ocupan constituye un
"area de incendio" abierta, definida solamente por su perimetro.

3.2 El nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de incendio se evaluara:

1. Calculando la siguiente expresion, que determina la densidad de carga de
fuego, ponderada y corregida, de dicho sector o area de incendio:

2.
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3. Donde:

4. Qs = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de
incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.

5. Gi = Masa, en Kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector
de incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles).

6. qi = Poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles (i)
que existen en el sector de incendio.

7. Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector
de incendio.

8. Ra = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector
de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc.

9. Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomara como factor
de riesgo de activacion el inherente a la actividad de mayor riesgo de
activacion, siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10 por 100 de la
superficie del sector o area de incendio.

10. A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area
de incendio, en m2.

11. Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, Ci, de cada
combustible pueden deducirse de la tabla 1.1, del Catalogo CEA de productos
y mercancias, o de tablas similares de reconocido prestigio cuyo uso debe
justificarse.

12. Los valores del coeficiente de peligrosidad por activacion, Ra, pueden
deducirse de la tabla 1.2.



13. Los valores del poder calorifico qi, de cada combustible, pueden deducirse de

la tabla 1.4.

TABLA 1.1

Grado de peligrosidad de los combustibles

Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad C;

Alta

Media

Baja

Liquidos clasificados como clase
Aen la ITC MIE-APQ1

Liquidos clasificados como
subclase B,, en la ITC MIE-
APQ1.

Liquidos clasificados como clase
D, en la ITC MIE-APQ1

Liquidos clasificados como
subclase By, en la ITC MIE-APQ1

Liquidos clasificados como clase
C, en la ITC MIE-APQ1

Solidos capaces de iniciar su
combustion a temperatura
inferior a 100 C

Solidos que comienzan su
ignicion a temperatura
comprendida entre 100 °C y 200
o

C

Solidos que comienzan su
ignicion a una temperatura
superior a 200 °C

Productos que pueden formar
mezclas explosivas con el aire

Solidos que emiten gases
inflamables

Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el
aire

Ci=1,60

C=1,30

C=1,00

NOTA: ITC MIE-APQ1 del Reglamento de almacenamiento de productos quimicos,
aprobado por el Real Decreto 379/2001, de 6 de abril.
2. Como alternativa a la formula anterior se puede evaluar la densidad de carga

de fuego, ponderada y corregida, Qs, del sector de incendio aplicando las
siguientes expresiones.

a. Para actividades de produccion, transformacion, reparacion o

cualquier otra distinta al almacenamiento:

Q
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b. QS, Ci, Ray A tienen la misma significacion que en el apartado 3.2.1
anterior. gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso
diferente segln los distintos procesos que se realizan en el sector de
incendio (i), en MJ/m2 o Mcal/m2.

c. Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga
de fuego, gsi diferente, en m2.

d. Los valores de la densidad de carga de fuego media, gsi, pueden
obtenerse de la tabla 1.2.

e. NOTA: a los efectos del calculo, no se contabilizan los acopios o
depositos de materiales o productos reunidos para la manutencion de
los procesos productivos de montaje, transformacion o reparacion, o
resultantes de estos, cuyo consumo o produccion es diario y
constituyen el llamado "almacén de dia". Estos materiales o productos
se consideraran incorporados al proceso productivo de montaje,
transformacion, reparacion, etc., al que deban ser aplicados o del que

procedan.

f. Para actividades de almacenamiento:




Q. = — R, (MJ/m?) 0 (Mcal/m?)
A
g. donde:
h. QS, Ci, Ray A tienen la misma significacion que en el apartado 3.2.1
anterior.

i. qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con
diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el sector de
incendio, en MJ/m3 o Mcal/m3.

j. hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i),
en m.

k. si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio en m2.

. Los valores de la carga de fuego, por metro clbico qvi, aportada por
cada uno de los combustibles, pueden obtenerse de la tabla 1.2.

3.3 El nivel de riesgo intrinseco de un edificio o un conjunto de sectores y/o areas de
incendio de un establecimiento industrial, a los efectos de la aplicacion de este
reglamento, se evaluara calculando la siguiente expresion, que determina la
densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qe, de dicho edificio industrial.

i
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donde:

Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en
MJ/m2 o Mcal/m2.

Qsi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los sectores
o areas de incendio, (i), que componen el edificio industrial, en MJ/m2 o Mcal/mz2.
Ai = superficie construida de cada uno de los sectores o areas de incendio, (i), que
componen el edificio industrial, en m2.

3.4 A los efectos de este reglamento, el nivel de riesgo intrinseco de un
establecimiento industrial, cuando desarrolla su actividad en mas de un edificio,
ubicados en un mismo recinto, se evaluara calculando la siguiente expresion, que

determina la carga de fuego, ponderada y corregida, QE, de dicho establecimiento
industrial:

i

3. QuiAa

Q=——  (MJ/m?) o (Mcal/m?)

donde:

QE = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del establecimiento
industrial, en MJ/m2 o Mcal/m2.



Qei = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
edificios industriales, (i), que componen el establecimiento industrial en MJ/m2 o
Mcal/m2.

Aei = superficie construida de cada uno de los edificios industriales, (i), que
componen el establecimiento industrial, en m2.

3.5. Evaluada la densidad de carga de fuego ponderada, y corregida de un sector o
area de incendio, (QS), de un edificio industrial (Qe) o de un establecimiento
industrial (QE), seglin cualquiera de los procedimientos expuestos en los apartados
3.2, 3.3y 3.4, respectivamente, el nivel de riesgo intrinseco del sector o area de
incendio, del edificio industrial, o del establecimiento industrial, se deduce de la
tabla 1.3.

3.6 Para la evaluacion del riesgo intrinseco se puede recurrir igualmente al uso de
métodos de evaluacion de reconocido prestigio; en tal caso, debera justificarse en el
proyecto el método empleado.

TABLA 1.2: Valores de densidad de carga de fuego media de diversos procesos
industriales, de almacenamiento de productos y riesgo de activacion asociado, Ra



TABLA 1.3

Nivel de riesgo intrinseco

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida

Mcal/m? MJ/m?
Bajo 1 Qs < 100 Q, < 425
2 100 < Q, =< 200 425 < Q, < 850
Medio 3 200 < Q; = 300 850 < Q< 1.275
4 300 < Qs < 400 1.275 < Qs < 1.700
5 400 < Q, < 800 1.700 < Qs < 3.400
Alto 6 800 < Q=< 1.600 3.400 < Q< 6.800
7 1.600 < Qs < 3.200 6.800 < Q, =< 13.600
8 3.200 < Qs 13.600 < Qs
TABLA 1.4
Poder calorifico (q) de diversas sustancias
Producto MJ/kg Mcal/Kg Producto MJ/kg | Mcal/Kg
Aceite de algodén 37,2 9 Alcohol butilico 33,5 8
Aceite de creosota 37,2 9 Alcohol cetilico 42,0 10
Aceite de lino 37,2 9 Alcohol etilico 25,1 6
Aceite mineral 42,0 10 Alcohol metilico 21,0 5
Aceite de oliva 42,0 10 Almidon 16,7 4
Aceite de parafina 42,0 10 Anhidrido acético 16,7 4
Acetaldehido 25,1 6 Anilina 37,2 9
Acetamida 21,0 5 Antraceno 42,0 10
Acetato de amilo 33,5 8 Antracita 33,5 8
Acetato de polivinilo 21,0 5 Azlcar 16,7 4
Acetona 29,3 7 Azufre 8,4 2
Acetileno 50,2 12 Benzaldehido 33,5 8
Acetileno disuelto 16,7 4 Bencina 42,0 10
Acido acético 16,7 4 Benzol 42,0 10
Acido benzéico 25,1 6 Benzofena 33,8 8
Acroleina 29,3 7 Butano 46,0 11
Aguarras 42,0 10 Cacao en polvo 16,7 4
Albumina vegetal 25,1 6 Café 16,7 4
Alcanfor 37,2 9 Cafeina 21,0 5
Alcohol amilico 42,0 10 Caucho 42,0 10
Producto MJ/kg | Mcal/kg Producto MJ/kg Mcal/kg
Carbén 31,4 7,5 Dipenteno 46 11,0
Carbono 33,5 8,0 Ebonita 33,5 8,0
Carton 16,7 4,0 Etano 50,2 12,0
Carton asfaltico 21 5,0 Eter amilico 42 10,0




Celuloide 16,7 4,0 Eter etilico 33,5 8,0
Celulosa 16,7 4,0 Fibra de coco 25,1 6,0
Cereales 16,7 4,0 Fenol 33,5 8,0
Chocolate 25,1 6,0 Fésforo 25,1 6,0
Cicloheptano 46 11,0 Furano 25,1 6,0
Ciclohexano 46 11,0 Gasoleo 42 10,0
Ciclopentano 46 11,0 Glicerina 16,7 4,0
Ciclopropano 50,2 12,0 Grasas 42 10,0
Cloruro de polivinilo 21 5,0 Gutapercha 46 11,0
Cola celulésica 37,2 9,0 Harina de trigo 16,7 4,0
Coque de hulla 29,3 7,0 Heptano 46 11,0
Cuero 21 5,0 Hexametileno 46 11,0
Dietilamina 42 10,0 Hexano 46 11,0
Dietilcetona 33,5 8,0 Hidrégeno 142 34,0
Dietileter 37,2 9,0 Hidruro de magnesio 16,7 4,0
Difenil 42 10,0 Hidruro de sodio 8,4 2,0
Dinamita (75%) 4,2 1,0 Lana 21 5,0

Producto MJ/kg | Mcal/kg Producto MJ/kg Mcal/kg
Leche en polvo 16,7 4 Poliisobutileno 46,0 11
Lino 16,7 4 Politetrafluoretileno 42 1
Linoleum 2,1 5 Poliuretano 25,1 6
Madera 16,7 4 Propano 46,0 11
Magnesio 25,1 6 Rayon 16,7 4
Malta 16,7 4 Resina de pino 42,0 10
Mantequilla 37,2 9 Resina de fenol 25,1 6
Metano 50,2 12 Resina de urea 21,0 5
Monoéxido de carbono 8,4 2 Seda 21,0 5
Nitrito de acetona 29,3 7 Sisal 16,7 4
Nitrocelulosa 8,4 2 Sodio 4,2 1
Octano 46,0 11 Sulfuro de carbono 12,5 3
Papel 16,7 4 Tabaco 16,7 4
Parafina 46,0 11 Té 16,7 4
Pentano 50,2 12 Tetralina 46,0 11
Petréleo 42,0 10 Toluol 42,0 10
Poliamida 29,3 7 Triacetato 16,7 4
Policarbonato 29,3 7 Turba 33,5 8
Poliéster 25,1 6 Urea 8,4 2
Poliestireno 42,0 10 Viscosa 16,7 4
Polietileno 42,0 10




